
中华人民共和国国家标准

GB/'r 14604一93
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Gases for electronic industry-Oxygen

飞 主题内容与适用范围

    本标准规定了电子工业用气体氧和散装液态氧的技术要求，检验方法，检验规则及产品的包装、标

志、运输、贮存及安全要求。

    电广「业用氧主要用于二氧化硅化学气相淀积，用作氧化源和生产高纯水的反应剂，用于等离子体

蚀划和剥离。也可用于光导纤维。

    分f式:0

    卞!{对分子质量:31.999(1989年国际相对原子质量表)

2 引用标准

‘”190 危险货物包装标志

(;B 3863  L业用气态氧

GB 4844 氦气

GB 5099钢质无缝气瓶

GB 5832.2气体中微量水的测定 露点法

GB 668。液体化工产品采样通则
G13 6681气体化工产品采样通则

GB 7144 气瓶颜色标记

(:13 7445 氢气

GB 8984气体中一氧化碳、二氧化碳和甲烷的测定 气相色谱法

GB 8991气体中微量氢的测定 气相色谱法

G B/T 14605 氧气中微量氢、氮和氢含量的测定气相色谱法

GB/ T 14606气体中总烃的测定 火焰离子化检测法

3 技术要求

电子工业用气体氧的质量应符合下表的要求

项 目
】 指 标
超大规模集成电路级 半导体及集成电路级 电子级和散装液态氧
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续表

项 目

指 标

超大规模集成电路级 半导体及集成电路级 电子级和散装液态氧

氮含量,10 s 蕊

一氧化碳含量,10‘ (

二氧化碳含量,10-G 蕊

一氧化碳和二氧化碳含量,10-巧 夏

总烃含量(以甲烷计),10‘ 蕊

氧化亚氮含量,10” 镇

氟含撼,10 蕊

水含傲,10‘ 蕊

总杂质含量(包括稀有气体),1。一‘ 毛
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  1
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  2

147

  100
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  2

  2

5 000

  100

  5

  25

  2

  2

5 000

注:0)本标准不包括对颗粒的技术要求，该技术要求由供需双方商定。

② 纯度及含量均以体积分数表示

  4 检验方法

    4"1 采样

  4.1.1 瓶装气态氧的采样应符合GB 6681的规定。采样应用针形阀和金属管直接从样品瓶中采样，不

    得转移

  4.1.2 管道输送的气体氧，采样时尽可能使用短的金属管将样品气直接送人分析仪。

  4.1.3液态氧的采样应符合GB 668。的规定。液态氧必须从液相取样并保证使液态氧完全气化后恢

    复到常温方能进样

    4.2 氧气纯度的测定

    4.2. 1 超大规模集成电路级氧纯度的测定

      用扣除杂质含量的差减法，按式((1)计算氧的纯度(v/V):

                    9, = 100一(叭+99e+乳+P4+R+91+妈+丹+"4) X 10-' ··⋯⋯(1)

  式中:91- 氧的纯度，10一，;

        9)- 氢含量,10-1;
        "k 氢含量,10-̀;

        外— 氮含量,10-s;

        外— 一氧化碳含量，10-̀;
        帆— 二氧化碳含量,10-0,

        叭— 总烃含量,10-s,
        外— 氧化亚氮含量,10-s;

        S0 - 氢含量,1。一‘，
        外— 水含量,10-6,

  4.2.2 半导体及集成电路级，电子级和散装液态级氧纯度的测定
. 按GB 3863中3.1规定的方法进行测定。
    4.3 氢含量的测定

        按GB 8991的规定进行测定。
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4.4 氢、氮及氢含量的测定

    按GB/T 14605中的规定进行测定。

4.5 一氧化碳和二氧化碳的测定

    按GB 8984的规定进行测定。

4.5.1测定一氧化碳时，吸附剂采用。.25-0.20 mm的13X分子筛，在350℃下通氢气活化4h;色谱

柱温度为50C;进样量为3 mL;最低检恻量为0.5X10-e(V/V),

4.5.2 测定二氧化碳时，采用长40 cm、内径2 mm的不锈钢管柱，内装。.20-0-15 mm的TDX，在
130℃下通氢气活化4h;色谱柱温度为40"C;进样量为3 mL,

4.5.3 允许采用预切割除氧法测定一氧化碳和二氧化碳的含量。

46 总烃含量的测定

    按GB/T 14606的规定进行测定。

4.了 水含量的测定

    按GB 5832.2的规定进行测定。

4.8 氧化亚氮含量的测定

4.8.1 方法及原理

    采用氦离子化气相色谱法。

    本方法基于潘宁效应原理。载气氦进人检测器时，在氮源辐射的p粒子作用下，部分氦原子被激发

到亚稳态。样品气经色谱柱分离后随载气一起进入检测器，当样品中含有电离能比亚稳态氦原子的激发

能低的组分时，该组分即与亚稳态氦原子发生碰撞而被电离，在外加电场作用下，形成离子流、在一定范

围内，输出的离子流与该组分浓度成正比。

4.8.2 仪器

    带有氦离子化检测器的气相色谱仪。要求该仪器对氧化亚氮的最低检测量为0. 5 x 1o-s,

4.8.3 操作参考条件

4.8-3.1载气:氦气，GB 4844中的高纯氦，流量为30̂-40 mL/min,

4.8.3.2操作气:氦气，GB 4844中的纯氦一级品，主机压力表示值。. 3 MPa,
4.8.3.3 渗杂气:氢气，GB 7445中的高纯氢，主机压力表示值0.05 MPa,

4.8-3.4 色谱柱:长4m、内径3 mm的不锈钢管，内装0. 20̂-0.15 mm的porapak R，在180℃下通氢

气或氦气活化4卜。
4.8.3.5 色谱柱温度:300C,

4.8.3.6 极化电压:500-600 V,

4.8.3.7记录仪:1̂ 2.5 mV,

4.8.3.8 进样量:1.5 mL,

4.8.4 标准混合气的规定

    标准混合气以氧为底气，组分含量应与待测组分含量接近。标准混合气应具有国家标准化行政主管

部门批准的编号。

4.8.5 操作步骤

4.8-5.1 按仪器使用说明书及操作条件开启仪器直至稳定。

4.8.5.2 将样品气经针形阀及金属管道与仪器紧密连接，开启样品气瓶阀，用针形阀调节流量，充分置

换取样系统后切换六通阀进样，测出峰面积A,(或峰高h,).

4.8.5.3 将符合4.8.4规定的标准混合气经针形阀及金属管道与仪器紧密连接，按4.8.5.2操作，测

出峰面积A,(或峰高h}),

4.8.6 结果计算

4.8.6.1 氧化亚氮含量(V /V)按式((2)计算:

          几81


