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1 引言

  1.1本标准规定了判断和处理在d几态样本中出现的异常值的一般原则和实施方法。
  1.2 异常值 (或异常观测值)是指样本中的个别值，其数值明显偏离它 (或它们)所属样本的其

余观测值。

    异常值可能是总体固有的随机变异性的极端表现。这种异常值和样木中其余观测值属于同一总体。
    异常值也可能是由于试验条件和试验方法的偶然偏离所产生的后果，或产生于观测、计算、记录

中的失误。这种异常值和样本中其余观测值不属于同一总体。
  1.3 本标准使用的其它统计学名词，见国家标准GB 3358-82《统计学名词及符号》。

  1.4应用条件:所考查样本中诸观测值 (或经过 一定的函数变换后得到的值)，除了个别异常值外，
其余大部分值 (样木主体)来自同 一正态总体或近似正态总体。
    关于样本来自正态总体或近似正态总体的判断，可以根据物理上的、技术仁的知识;也可通过与

考查对象有同样性质的以往数据，进行正态性检验，其原理和方法见国家标准GB 4882-85《数据的

统计处理和解释一正态性检验》。

2 判断异常值的统计学原则
  2.1本标准在下述不同情形下判断样本中的异常值:

    上侧情形:根据以往经验，异常值都为高端值;
    下侧情形:根据以往经验，异常值都为低端值;

    双侧情形:异常值是在两端都可能出现的极端值。
    注:1_侧情形和下侧情形统称单侧情形。

  2.2执行本标准时，应规定在样本中检出异常值的个数的上限 (占样本观测值个数的较小比例)，

当超过了这个上限，对此样本的代表性，应作慎重的研究和处理。
  2.3 判断单个异常值的检验规则

    根据实际情况，选定适宜的异常值检验规则 (见4、5、6章);

    指定为检出异常值的统计检验的显著性水乎a，简称检出水平，
    根据a和观测值个数n确定统计ia的临界值;

    将各观测值代入检验规则中给出的统计量，所得值若超过临界值，则判断事先确定待查的极端观

测值为异常值;否则就判断 “没有异常值”。

    检出水平a的宜取值是5%，1%(或10"/0 )0
  2.4 判断多个异常位的检验规则
    在允许17H1 异常们个数I;1大1_1的h F-，本标准规定的方法是重复使用同一种判断单个异常值的

检验规则，即用指定的检出水平和符合2.3规定的规则首先检脸全体观测值，若不能检出异常值，则
整个检验停止:若检出f一个异常值，就再用相同的检出水平和相同的规则，对除去已检出的异常值后
余卜的观测值继续检验...... 1a到不能检出异常值，或检出的异常值个数超过上限为止。
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3 处理异常值的 一般规则

  3.1对检出的异常值，应尽可能寻找产生异常值的技术上的、物理I-的原因，作为处理异常值的
依据。

  3.2 处理异常值的方式有:

    异常值保留在样本中参加其后的数据分析，

    允许剔除异常值，即把异常值从样本中排除.
    允许剔除异常值，并追加适宜的观测值计人样本;
    在找到实际原因时修正异常值。

  3.3 标准使用者应根据实际问题的性质，权衡寻找产生异常值原因的花费，正确判断异常值的得
益及错误剔除正常观测值的风险，确定实施下述三个规则中的一个。

对任何异常值，若无充分的技术上的、物理上的说明其异常的理由，则不得剔除或进行修正。

异常值中除有充分的技术上的、物理上的说明其异常的理由者外，表现统计上高度异常的，

a.

阮

也允许剔除或进行修正，其意义是:
    指定为判断异常值是否高度异常的统计检验的显著性水平a*，简称剔除水平，其值小于检出水平

a;

    实施时，按2.3规定进行检验后，立即对检出的异常值，再按2.3规定以剔除水平a*代替检出水平
a进行检验，若在剔除水平下此检验是显著的，则判此异常值表现高度异常。
    在重复使用同一检验规则的情况下，每次检出了异常值后都要再检验它在剔除水平下是否高度异

常。若某次检脸中检出的异常值为高度异常，则这个异常值及在它前面检出的异常值都可被剔除或进
行修正。

    除特殊情况外，剔除水平一般采用1%或更小，而不宜采用大于5%的值。
    在选用剔除水平的情况下，检出水平可取5%或再大些。

  c.检出的异常值都可被剔除或进行修正。
3.4 被检出的异常值，被剔除或修正的观测值及其理由 应予记录以备查询。
4 已知标准差情形下判断和处理异常值的规则
  4.1本章规定使用奈尔 (Nair)检验法或奈尔检验法的重复使用。
  4.1.1 上侧情形的检验法

    二 对于按大小排列的观测值xu><x(2)成⋯成叭。)，计算统计量

                            R.-(气。)一下)/。

这里。是已知的总体标准差，T是样本均值。

    b.确定检出水平a，在表A1查出对应n, a的临界值R,一.(n),

    c·当R.>R，一。(n),判断最大值x(n)为异常值，否则，判断“没有异常值”。
    d.在给出剔除水平a*的情况下，在表A1查出对应n, a*的临界值R，一。*(n) o

    当R�> R;一。'(n),判断x(.)为高度异常;否则，判断“没有高度异常的异常值”。
  4.1.2 下侧情形的检验法

    与4.2.1规则相同，但要使用统计量

R;,二(万一x(,) )J a

代替R.,
  4.1.3

      a.

      b。

要判断的是最小值}Q)o
双侧情形的检验法

计算R。与R认的值;
确定检出水平a，在表A工杳出对应n, a/2的临界值K，一。/2(n)t



GB 4888-85

    c.当Rn>R'o.且R.> R，一。/:( n)，判断最大值x(.)为异常值;当R'n>Rn,且R'}> R;一。2(n),
判断最小值x(1)为异常值;否则，判断“没有异常值”。
    d.在给出剔除水平a*的情况F，在表A1查出对应n, a*/2的临界值R,  -*/2(n).
    当R}> R.，且R,>R,_。。:(。)，判断最大值叭。)为高度异常，当酬> R�,且R门‘>R,一口}2(n),

判断最小值x(,)为高度异常;否则，判断 “没有高度异常的异常值”。
  4.2 使用奈尔检验法的示例:
    考查某种化纤纤维卜收缩率，得25个独众观测值:3.13, 3.49, 4.01, 4.48, 4.61，4.76, 4.98,

5.25, 5.32, 5.39, 5.42, 5.57, 5.59, 5.59, 5.63, 5.63, 5.65, 5.66, 5.67, 5.69, 5.71, 6.00，

6.03,6.12,6.76,(单位%)。已知在正常条件下，测试量服从正态分布，。二。.65，现考查下侧的异常值。
    规定至多检出三个异常值，采用3.3中b的处理方式。取检出水平a二5%，剔除水平a* = 1%。
    对。 25,得x = 5. 2856, R' 25二(x一x<))/。=(5.2856一3.13)/0.65=3.3160而Ro..95 (25)=

二2.815, R0.99(25)=3.282,        R'n>R0.99(25)，故判断3.13是高度异常的异常值。
    取出3.13后在余下的24个观测值中计算均值x = 5. 375，这时最小值为3.49, R2;二(5.375 -3.49)/

0.65二2.90。对n二24,  Ro.95(24)二2.800, Ro.99(24) =3.269.因R公>Ro.95(24)，判断3.49是异常值。
    取出3.13, 3.49后，余下23个观侧值的样本均值为5.457，这时最小值为4.01, R23= (5.457一

4.01)/0.65一2.227。对。=23, Ro.95(23)二2.784，因R23< Ro.95(23)，故判断“没有异常值"。
    检出3.13和3.49是异常值，其中3.13高度异常，可考虑剔除。

5 未知标准差情形下判断和处理异常值的规则 (T)

    — 检出异常值的个数不超过1

  5.1本章给出格拉布斯 (Grubbs)检验法和狄克逊 (Dixon)检验法，标准使用者可根据实际要
求选定实施其中一种检验法 (参考附录B)o
  5.2 格拉布斯检验法

  5.2.1 上侧情形的检验法

    a. 对于观测值x1, -x.，计算统计量

                                G。二(X}}})一三)/:
的值，这里x(�)是最大观测值，万和:是样本均值和样本标准差，即了二(x，十⋯十x�)/n,

一二一(艺二，
n一1

，一。万2习1/2s

  b.确定检出水平a，在表A2查出对应n, a的临界值G,一。(n),

  c.当G} > G,一。(n)，判最大值x(。)为异常值;否则，判断“没有异常值”。

  d.在给出剔除水‘I'少的情况下，在表A2查出对应n, a*的临界值‘:一。.(n)

  当G�>G、一。·(n)，判xc})高度异常;否则，判断“没有高度异常的异常值”。
5.2.Z F侧情形的检验法
  与5.2.1规则相同，但要使用统计量

G;,=(x一二‘r))/s

代替G. ,
  5.2.3

:一
        C.

断x(l)
      d。

要判断的是最小观测值x(ua

  双侧情形的检验法
计算G。和G;,的值，

确定检出水平a，在表A2查出对应n, a/2的临界值G, -/z (n) ;
当G� > G;,，且G�>G;一。/:( n),判断x(。)为异常值;当G� '>G�，且G;, > G,一。/:(n)，判

为异常值;否则，判断 “没有异常值”。

在给出剔除水平a*的情况下，在表A2查出对应n, a*/2的临界值存l一。，.z (})o


