
中华人民共和国国家标准

电工电子产品自然环境条件

        尘、 沙、 盐 雾 GB/T 4797.6-1995

Environmental conditions appearing in nature

      for electric and electronic products

                Dust, sand, salt mist

    本标准参照采用国际标准IEC 721-2-5《环境条件分类 第二部分:自然界出现的环境条件 第5

组:尘、沙、盐雾)(1991年，第一版)。

1 主题内容与适用范围

    本标准阐明了自然界中出现的尘、沙、盐雾环境的特性、分布与对产品的影响，及影响这些环境条件

的因素。

    本标准适用于考虑产品在贮存、运输和使用期间暴露于尘、沙、盐雾环境下可能遭受的自然条件及

其影响。这些环境因素的影响常和风有密切的联系，并随风力的增加而增大数倍。有关风的环境因素与

条件，参见GB/T 4797. 5“降水和风”。

2 31用标准

GB 4796 电工电子产品环境参数分类及其严酷程度分级

GB 4797. 5 电工电子产品自然环境条件 降水和风

3 尘、沙、盐姆对产品的影响

3.1 尘、沙、盐雾及相关联的风，能在各个方面对产品产生影响，最主要的是;

    a. 尘进入密封容器和封闭体中;

    b. 使电气性能劣化，例如接触失效，接触电阻改变，(电位器)的轨道电阻变化;

    c. 引起运动的轴承、车轴、旋钮和其他运动部件磨损或故障;

    d. 表面发生剥蚀(侵蚀、腐蚀);

    e. 导致光学表面模糊;

    f， 使润滑月旨污秽;

    9‘ 热传导率降低;

    h. 导致工作的通风孔、套管、导管、滤清器、孔等阻塞;

    1. 高速运动(如沙暴)时产生静电，影响通讯系统。

3.2 积存的尘和沙与其他环境因素(如水蒸气)结合，可能对产品产生严重的影响，如发生腐蚀和长霉。

湿热大气与具有化学侵蚀性的尘结合时，会引起腐蚀。在大气中含有盐雾时会引起类似影响。

3.3 还须考虑离子传导和腐蚀性尘(如消冰盐等)的影响。
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4 自然尘与沙环境

4.1 尘和沙的分类

    根据不同的空气动力学特性，尘和沙的区分如下:

a 尘:可确定为无规定来源或组成的物质粒子，粒子大小在1 hem到150 tam之间。由于自然的空

气湍流，直径小于75 fim的粒子，可在大气中悬留很长时间。

    b. 沙:是由碎岩屑沉积物的凝离的非压实的堆积物来表示的，其基本构成为圆状的石英颗粒。在

沉积岩石学中应用本术语时，则是针对100 km和1 000 Km之间大小的粒子。除非是在不断地受到强的

自然或诱发气流或湍流情况下。直径大于150 um的粒子是不可能停留在空中传播的。

    。. 烟尘和烟雾:是空气中小于1 pm粒子构成的弥散系统。

4.2 沙尘的类型与特征

4.2.1 沙尘的类型

    自然界中的大多数沙尘，主要成份是石英。在沙漠及类似的多尘地区，沙尘会使产品遭受损伤。石

英的主要特点是硬度大，它能对产品，特别是运动部件，导致快速磨损或损伤。但是，材料的磨蚀通常是

在沙尘与高速气流或沙尘与较长作用时间周期相结合时才会发生。

4.2.2 沙尘的特性

4.2.2.1 自然尘的重要特性，是其非吸收性和化学惰性，但当大气中含有潮湿或其他气体时，则可能对

金属产生腐蚀作用。

4.2.2.2 细粒尘的最显著的特点，通常是其非磨损性和吸湿性。

4.2.3 沙尘特征

4.2.3门 颗粒大小

    a. 尘与沙颗粒大小的近似范围是:

            细粒尘 75 pm以下

            粗粒尘 75̂ 150 tan

            沙 150.1 000 hem
    h. 尘和沙颗粒大小的近似分布，如图1所示
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图1 沙尘颗粒大小的累积分布
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4.2-3.2 粒子硬度

    单个粒子的硬度，可用来确定它对所接触物体的刮伤能力。由结晶石英微小碎渣或其他矿物质构成

的沙，通常比大多数熔融硅石玻璃稍硬些。因此，沙能刮伤多数光学玻璃装置表面。在捕集的沙的粒子

上施加压力可使之发生破裂。几种普通物质的硬度等级(按莫氏硬度)见表1。具有较高硬度等级的物质

能刮伤任何较低硬度等级的物质。

表1 几种普通物质的硬度等级

莫氏硬度等级与代表性物质 典 型 物 质

1滑石

2石膏

3方解石

4氟石

5磷灰石

6正长石

7石英

8黄晶

，刚玉

10钻石

石墨

雪花石膏，硅藻土

高岭石

方铅矿石，云母，(指甲)

硅镁镍矿石，大理石，蛇纹石

筱石，白云石

石棉，蛋白石

窗玻璃

磁铁矿石，长石

玛瑙，紫磷酸铁锰矿石，(刀具钢)

隧石，熔融石英，橄榄石

红柱石，电石

金刚砂

蓝宝石，碳化硅

碳化钨

4.2.4 浓度

4.2.4.1根据质量可测算出浓度，即单位体积空气中粒子的质量。
    大气中沙尘的浓度，随地理位置，地区气候类m与条件及人类活动程度而有较大的差异。在某些条

件下，大量的沙尘是从表面的浮尘局部地和暂时地分离出而随风飘逸。

4.2-4.2 在温和气候地区内，各种区域所遇到沙尘的典型浓度如表z所示。

                                      表 z 典型的沙尘浓度

地 区 沙尘浓度，mg/m'

乡村和市郊

城市

工业区

0.04-0.11

0.10̂ -0.45

0.50-2.00

4.2.4.3 较高的沙尘浓度出现在诱发条件下，例如由直升飞机和履带式车辆引起的情况。附录A说明

由直升飞机和车辆诱发引起的沙尘浓度的近似值。

4-2-4.4 沙漠上不同高度处的典型沙尘浓度，如表3所示。沙漠中近地层的沙尘在气流中的运动形式

见附录Bo


